(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales BUro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
14. Juli 2005 (14.07.2005) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2005/063647 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: C04B 20/10, 

28/02 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP2004/053698 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

23. Dezember 2004 (23.12.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

03029596.8 23. Dezember 2003 (23.12.2003) EP 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): SIKA TECHNOLOGY AG [CH/CH]; Zugerstrasse 
50, CH-6340 Baar (CH). 

(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Amnelder (nurfur US)i LINDLAR, Benedikt 



[DE/DE]; Eichbuhlstrasse 35, 78467 Konstanz (DE). 
SCHIEGG, Andre [CH/CH]; Holibachstrasse 114, 
CH-8912 Obfelden (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede vejfUgbare nationale Schutz.rechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FX, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, XL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 

zw. 

(84) Bestinunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: DRY ADDITIVE FOR HYDRAULIC BINDERS 

(54) Bezeichnung: TROCKENES ZUSATZMITTEL FUR HYDRAULISCHE BINDEMTTTEL 



in 
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(57) Abstract: The invention relates to a dry additive for hydraulic binders, and to the production and use thereof. The solid addi- 
tive is characterized by comprising a liquid additive (1) disposed in a microporous carrier (2). The inventive additive allows for the 
formulation of hydraulically curing compositions (3) which have a substantially better storage stability than the corresponding hy- 
draulic composition to which the liquid additive (1) was directly added. The invention also relates to a method for the rehabilitation 
of cured hydraulic compositions such as concrete, and therefore to the possibility of corrosion protection of concrete steel in already 
cured hydraulic compositions. 
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EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CE, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

VeroffentUcht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammeiifassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein trockenes Zusatzmittel fiir hydraulische Bindemittel, dessen Her- 
stellung sowie dessen Verwendung. Das feste Zusatzmittel zeichnet sich dadurch aus, dass ein flussiges Zusatzmittel 1 in einem 
ein mikroporosen Trager 2 angeordnet ist. Damit lassen sich hydraulisch abbindende Zusammensetzungen 3 formulieren, welche 
bedeutend bessere Lagerstabilitat als die entsprechend hydraulische Zusammensetzung, der das fliissige Zusatzmittel 1 direkt beige- 
mengt wurde. Weiterhin offenbart die Erfindung ein Verfahren zur Sanierung von ausgeharteten hydraulischen Zusammensetzungen 
wie Beton, und damit eine Moglichkeit eines Korrosionsschutzes von Armierungseisen in bereits ausgeharteten hydraulischen Zu- 
sanMnensetzungen- 
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TROCKENES ZUSATZMITTEL FOR HYDRAULISCHE BINDEMITTEL 

1 0 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft trockene Zusatzmittel fur hydraullsche Bindemittel. 

1 5 Stand der Technik 

Trockene Zusatzmittel fur hydraullsche Bindemittel werden alleine oder 
auch bereits zugemischt, z.B. als Trockenbeton oder Trockenmortel verkauft- 
Solche Trpckenmischungen weisen eine relativ gute Lagerstabilitat und 

20 -bestandigkeit auf, da bei Gemischen aus trockenen pulvrigen Rohstoffen 
wahrend der Lagerdauer keine Wechselwirkungen zwischen den Rohstoffen 
auftreten, die die Lagerfahigkeit beeintrachtigen. 

Wenn dem Trockengemisch fliissige Rohstoffe bzw. Zusatzmittel zuge- 
setzt werden sollen, zum Beispiel durch Eindusen oder Eingiessen eines Zu- 

25 saizmittels in die Pulvermischung, wird jedoch die Lagerzeit, wahrend der die 
Pulvermischung ihre gewunschten Eigenschaften beibehalt, drastisch redu- 
zierl. Auch Trager, welche die Flussigkeiten auf der Oberflache adsorbieren, 
sind nicht immer geeignet, Wechselwirkungen zu verhindem, dies hangt jedoch 
von den Eigenschaften des flussigen Zusatzmittels ab. Insbesondere hydrophi- 

30 le Flussigkeiten mit nennenswertem Dampfdruck konnen in die Pulvermi- 
schung migrieren und unerwunschte Effekte bewirken, 
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Darstellung der ErTindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem trockenen Zusatz- 
mittel fur hydraulische BIndemlttel der eingangs genannten Art eine ausrei- 
5 chende Lagerstabilitat auch bei der Verwendung mindestens eines flussigen 
Zusatzmittels zu erzielen. 

Erfindungsgemass wlrd dies durch die Merianale des ersten Anspruclies 

erreiclit 

Die Vorteile des erfindungsgemassen troclcenen Zusatzmittels liegen ei- 

1 0 nerseits darin, dass das trocl<ene Zusatzmittel iagerstabil und einfach zu dosie- 
ren ist, und insbesondere darin, dass damit formulierte hydraulisch abbindende 
Zusammensetzung uber eine wesentlicli verbesserte Lagerstabilitat verfugen, 
als eine entsprechende Zusammensetzung, welcher das entsprecliende flussi- 
ge Zusatzmittel im fliissigen Zustand beigemengt wurde. 

1 5 Ein weiterer Vorteii liegt darin, dass erst bei der Verarbeitung bei der 

Zugabe von Wasser das im mil^roporosen Trager absorbierte flussige Zusatz- 
mittel verzogert freigesetzt wird und In das liydraulische Bindemittel, bezie- 
liungsweise in die Matrix, migriert. 

Ferner ist ein weiterer Vorteii zu erwahnen, dass ein iconnosionsiiem- 

20 mendes Zusatzmittel die in einer ausgeharteten hydraulischen Zusammenset- 
zung vorlnandenen Armierungseisen vor Korrosion schutzt. 

Ferner kann in gewissen Grenzen durch geeignete Kombination von 
dem mikroporosen Trager und dem flussigen Zusatzmittel auf die Kinetik der 
Freisetzung Einfluss genommen werden. 

25 Weitere vorteilliafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 

den Unteranspriichen. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnung 



Im folgenden wird anhand der Zeichnungen die Erfindung naher erlau- 
tert. Gleiche Elemente sind in den verschledenen Figuren mitden gleichen Be- 
5 zugszeichen versehen. 



Es zeigen: 

Fig. 1 : Eine schematisciie Anslclit eines mikroporosen Tragers beladen mit 
1 0 einem flussigen Zusatzmittel; 



Fig- 2: Eine schematische Ansiclit einer fiydraulisch abbindenden Zusam- 
mensetzung entlialtend einen mit einem flussigen Zusatzmittel bela- 
i denen mikroporosen Trager; 

15 

Fig. 3: Eine schematische Ansicht einer ausgeharteten hydraulischen Zu- 
sammensetzung und einer fiir Sanierungszwecke eingeselzten hyd- 
rauiisch abbindenden Zusammensetzung enthaltend ein mit einem 
flussigen Zusatzmittel beladenen mikroporosen Trager; 



20 



Ausfuhrung der Erfindung 



Figur 1 zeigt einen mit mindestens einem flussigen Zusatzmittel 1 
25 beladenen mikroporoser Trager 2. Dabei wird der mikroporose Trager 2 auf 
einem Trockenmischer mit dem flussigen Zusatzmittel 1 gemischt. 

Geeignete mikroporose Trager 2 sind mikroporose Molekularsiebe, 
vorzugsweise Zeolithe, insbesondere synthetische Zeolithe. 



30 Die mikroporose Struktur des Tragers 2 zeichnet sich durch ein Poren- 

system mit definiertem Porenradius und spezifischer Porenoberflache aus. Je 
nach gewiinschter Struktur sind durch dieses Porensystem groBere Hohlraume 
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verbunden. Diese Eigenschaft eriaubt die gezielte Adsorption von Molekiilen 
auf der Basis von l\/lolekulgrolle und Polaritat 

Als Trager Icommen somit mikroporose Molekularsiebe in Frage, insbe- 

5 sondere Zeolithe. Zeolitlie konnen synthetiscli hergestellt werden oder kom- 
men natiirlicii vor in ehemals vuikanischen Gebieten, wo sie beispielsweise in 
Italien, im Tagebau abgebaut werden. 

Kommerzielle Zeoiithe haben Porendurchmesser, welclie ubiichenweise 
in einem Bereich von 3 bis 10 Angstrom(1(r^° m), bevorzugt zwischen 4 und 8 

1 0 Angstrom, liegen, jedocli aucin grosser sein konnen. 

Bevorzugt liegen die mikroporosen Trager in Pulverform vor, insbeson- 
dere mit einem mittleren Korndurchmesser von wenigerals 100 Mikrometer, 
bevorzugt zwisclien 100 und 10 Mikrometer. meist bevoizugt zwischen 50 und 
25 !\/likrometer. In der Produktion fallen Zeolrthe als sehr felnes Pulver an und 

15 werden unter Umstanden mit einem Bindemittel zu groberen Partikein verarbei- 
tet. Fur die Venwendung als mikroporoser Trager sind Zeolithe jedoch als Pul- 
ver bevorzugt. Eine mogliche Vorbehandlung ist die Tellsattigung der Zeolithe 
mit Wasser. Dies ist bei der voriiegenden Erfindung besonders vorteilhaft, um 
das Impragnieren mit dem fliissigen Zusatzmittel zu vereinfachen. 

20 Besonders bevorzugt sind Zeolithe vom Typ Zeolith A, Linde Typ-A 

(LTA). Noch mehr bevorzugt sind Kationen-ausgetauschte Zeolithe ohne oder 
zumindest weitgehend ohne Alkalionen. 

Durch die Variation des Aluminium/Silizium-Verhaltnisses kann die 
25 Hydrophile und Hydrophobie gesteuert werden. Diese Eigenschaft kann ver- 
wendet werden, um die Eignung eines spezifischen Zeoliths fur das venwende- 
te flussige Zusatzmittel auszuwahlen oder anzupassen. 

Um das Zusatzmittel in den Trager einzubringen, wird der Trager in ei- 
30 nen Trockenmischer eingebracht und mit einer Duse das flussige Zusatzmittel 
in den Mischer zugemischt und geruhrt. 

Der Gehalt des flussigen Zusatzmittels 1 beziiglich des Tragers 2 liegt 
ubiichenweise in einem Bereich von bis zu 100 Gew. % des Tragers, Insbeson- 
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dere von 1 0 bis 80 Gew. %. Dies ist jedoch auch abhangig von der Art des 
verwendeten Zeolithen und dessen Parameter. 

Je nach Anwendung und/oder Art des Zusatzmittels kann es von Vorteil 
sein, die Moglichkeit der physikallsch und chemische Beladung des mlkro- 
5 porosen Tragermaterials mit dem flussigen Zusatzmittel nicht vollstandig aus- 
zuschopfen. 

Der mit dem flussigen Zusatzmittel 1 beladene Trager 2 ist trocken und 
mindestens ein Jahr lagerstabil. 

10 Als Zusatzmittel 1 konnen beliebige flussige Betonzusatzmittel verwen- 

det werden. Vorieilhaft ist die Verwendung von Beschleunigem, Korrosionsin- 
hlbltoren, Verfliissigem, Verzogerer, Schwindreduzierer, Entschaumern, usw. 
Die Venwendung der oben genannten Zusatzmittel wird jedoch durch die Kine- 
tik der Freigabe aus dem Trager eingeschrankt. Das Material des Trager, ins- 

1 5 besondere dessen Porengrosse und Zusammensetzung wird l)evorzugt so 
gewahit, dass die Kinetik der Freisetzung zur Funktlon des Zusatzmittels an- 
gepasst ist. Beispielsweise ist bel einem Verflussiger Oder Entschaumer eine 
schnelle Freisetzung erwunscht, wahrend bei einem Korrosionsinhibitor eine 
verzogerte Freisetzung vorteilhaft ist. 

20 

Der mit einem Zusatzmittel beladene mikroporose Trager kann 
Bestandteil einer trockenen hydraulisch abbindenden Zusammensetzung sein, 
oline die Lagerstabili^t dieser Miscliung zu beeintraclntigen. Der mit dem Zu- 
satzmittel beladene mikroporose Trager kann mit in einer Menge von 0.05 bis 

25 50 Gew. %, bevorzugt in einer Menge von 0.05 bis 20 Gew. % in einer hydrau- 
lisch abbindenden Zusammensetzung vorhanden sein. Die hydraulisch abbin- 
dende Zusammensetzung umfasst weiterhin mindestens ein hydraulisches 
Bindemittel. Das hydraulische Bindemittel umfasst mindestens einen Zement, 
insbesondere mindestens einen Zement gemass Euronorm EN 197 oder Cal- 

30 ciumsulfat, in Form von Anhydrit, Halbhydrat- oder Dihydratgips; oder Calcium- 
hydroxid. Bevorzugt sind Portlandzemente, Sulfoaiuminatzemente und Toner- 
deschmelzzemente, insbesondere Portlandzement. Mischungen von Zementen 
konnen zu besonders guten Eigenschaften fuhren. Fur eine schnelle Aushar- 
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tung kommen vor allem zementose Schnellbindemittel zum Einsatz, die vor- 
zugsweise mindestens einen Tonerdeschmelzzemeni: Oder eine andere Alumi- 
natquelle, wie beispielsweise aluminatspendende Klinker, und gegebenenfalls 
Calciumsulfet, in Form von Anhydrit, Halbhydrat- Oder Dihydratgips; und/oder 

5 Calciumhydroxid enthalten. Als Bestandteil des hydraulischen Bindemittels 
wird Zement, insbesondere Portlandzement, bevorzugt. 

Die so eriialtenen trockene, pulverfomiige liydrauliscin abbindende Zu- 
sammensetzung ist dabei im wesentlichen glelcin lange. mindestens aber 90% 
so lange, lagerstabil, wie die entspreciiende hydrauliscli abbindende Zusam- 

1 0 mensetzung oline das erfindungsgemasse trockene Zusatzmittel, entsprech- 
end ubiichenweise einem Zeitraum von 12 bis 15 Monaten. 

Prinzipieli kann durcii die Walii geeigneter Zeolithie mit unterscliiedii- 
clien Kationen, z.B. H*, Na*. K*, Ca^* das Adsorptions- und Freisetzungsver- 
halten sowie mogliclie Auswirkungen auf die zementose Miscliung beeinfiusst 

15 warden. 

Die liydrauliscli abbindenden Zusammensetzung kann beispieisweise 
ein Fertigmortel, ein Reparaturmortel, ein Werktrockenmortel oder ein Beton 
sein. 

Diese iiydrauliscii abbindende Zusammensetzung verfugt uber eine La- 
20 gerstabilitat die bedeutend verbessert ist im Vergleicli zu derselben liydrauliscti 
abbindende Zusammensetzung, welctie anstelle des trockenen Zusatzmittels 
direkt mit dem fur die Hersteilung des trockenen Zusatzmitteis venwendeten 
fliissigen Zusatzmittel versetzt wird. 

25 Lagerstabilitat ist Inierbei gegeben, wenn das Wasser/Zement-Verlnaltnis ± 3% 
gieicli bleibt, um zu denselben Applikationseigenscliaften zu geiangen wie vor 
der Lagerung. 

Fur die Verarbeitung der trockenen Inydraulisch abbindenden Zusam- 
30 mensetzung wird eine benotigte Menge Wasser zugegeben und die Misciiung 
verarbeitet. Die Menge des benotlgten Wassers riciitet sicln in erster Linie nacii 
dem vom Fachmann iibilch venwendeten Wasser/Zement-Verlialtnis. Durcli die 
Verarbeitung und die Zementabbindreaktion wird das fliissige Zusatzmittel 1 
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aus der Porenstruktur des Tragers 2 fireigesetzt und das Zusatzmittel 1 migriert 
In das hydraulische Bindemittel. Die Geschwindigkelt der Freigabe des Zu- 
salzmittels wird dabei je nach Art des Zusatzmlttels eingestellt und kann auch 
verzogert erfolgen. Nach dem Kontakt mit Wasser hartet die hydraulisch ab- 
5 bindenden Zusammensetzung aus. 

Figur 2 zeigt schematisch eine hydraulisch abbindende Zusammenset- 
zung mit einem mikroporosen Trager 2, der mit einem flussigen Zusatzmittel 1 
beladen ist. Beim Zusatzmittel handelt es sich hierbei urn ein korrosionshem- 
1 0 mendes fliissiges Zusatzmittel 1 . Hierbei wird die Abgabe vorzugsweise lang- 
sam erfolgen, urn die in der hydraulisch abbindende Zusammenselzung 3 vor- 
handen Armlerungseisen 4 vor Korrosion zu schiitzen. 

Als Konx)sionsinhibrtoren konnen z.B. Alkanolamine, Alkohole, organi- 
1 5 sche Sauren, Phosphonate verwendet werden. Als Alkanolamine sind insbe- 
sondere Ethanolamine oder N-alkyllerte Ethanolamine geeignet, bevorzugt 
ausgewahit aus der Gruppe umfessend Monoethanolamin, Diethanolamin, Tri- 
ethanolamin, N-Methyldiethanolamin, N.N-Dimethylethanolamin sowie Mi- 
schungen davon. 

20 Besonders bevorzugt wird Monoethanolamin (MEA) verwendet. 

In Figur 3 ist die Sanierung einer ausgeharteten hydraullschen 
Zusammensetzung 3a, z.B. einem Beton, mit einer hydraulisch abbindende 
Zusammensetzung 3, z.B. einem Mortel, dargesteilt. Die zu reparierende aus- 

25 geharteten hydraulische Zusammensetzung 3a, die carbonatisiert, Chlorid- 

vereeucht, briichig, lochrig oder rissig ist und/oder an gewissen Stellen sichtba- 
re Armierungseisen 4 aufweist, kann durch Bearbeiten der Oberflache, bei- 
spielsweise durch Meisseln oder Wegschlagen mittels eines Hammers oder 
ahnlichen Mittein vorbereitet werden, insbesondere derart bis man auf intakten 

30 Beton stosst. Die hydraulisch abbindende Zusammensetzung wird hierbei mit 
Wasser vermischt und auf die ausgehartete hydraulische Zusammensetzung 
3a appliziert. Bei der Verarbeitung der hydraulisch abbindenden Zusammen- 
setzung 3 wird das fliissige Zusatzmittel 1 , vorzugsweise verzogert, freigesetzt, 
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migriert in der hydraulische abbindenden Zusammensetzung 3 und dann in die 
ausgehartete liydraulisclie Zusammenselzung 3a, beispielsweise dem Beton, 
ein. Falls das im Trager 2 vorhandene fliissige Zusatzmittel 1 ein Kon-osionsin- 
hibitor ist, zieht das Zusaizmittel auf das Anmierungseisen 4 auf, was zu einem 

5 Korrosionsschutz fuhrt. Je nach Anwendung und Art des Zusatzmittels kann es 
von Vorteil sein, dass das flusslge Zusatzmittel vor, wahrend Oder nach der 
Applikation freigesetzt wird. 

Diese Methode stellt deshalb eine Moglichkeit dar, wie Armierungseisen 
in bereits ausgeharteten hydraulischen Zusammensetzungen vor Korrosion 

1 0 geschutzt werden konnen. 



Beispiele 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispieien naher eriautert. Diese 
1 5 sollen die Erfindung weiter veranschaulichen, den Umfang der Erfindung aber 
in keiner Weise beschranken. 



1. Trockene Zusatzmittel 

20 Als Beispiele B1, B2 und S3 fiir einen mikroporosen Trager 2 wurden 

die Zeolithe 





Kaflon- 






-jbharakter 


• .... {I^^^S^M^^SI 


B1 


Na* 


7:5 A 


2 |4,m 


hydrophil 


Wasseradsorption (20'C, 55% rel. 
Luftfeuchtiflkeit): 29 % 


32 


H* 


7.5 A 




hydrophob 




B3 


H* 


5.5 A 


0.2-1 M-m 


hydrophob 


Oberflache (BET) > 300 m^/g 



sowie, mit 10, 20 und 50 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht des 
Tragere, Monoethanolamin (MEA)(kommGrziell erhaltlich bei Fluka Chemie 
25 GmbH, Schweiz) als flussiges Zusaizmittel versetzt und durch einfaches Mi- 
schen In eInem Trockenmischer homogenlsiert. 
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Anschliessend wurde die Rieselfahigkeit sowie der Geruch mittels Auge 
Oder Nase nach der in Tabelle 1 angegebenen Sicala beurteilt und In Tabelle 2 
zusammengestellt. 







o 


+ 


++ 


Riesel- 


schlecht 


mittel 


gut 


sehr gut 


fahigkeit 


Starkes Verklumpen 


leichtes Verklumpen 


kein Verklumpen 


kein Verklumpen 


Geruch 


sehr stark 


stark 


gering 


kein 




sehr storend 


storend 


leicht storend 


niditst5rend 



Tabelle 1 . Beurteilung von Rieselfahigkeit und Geruch 





Tragermaterial 


B1 


B2 


S3 


10% MEA 




Bl'10 


B2-10 


B3'10 




Rieselfahigkeit 


++ 


++ 


++ 




Geruch 


++ 


++ 


++ 


20% MEA 




B1'20 


Bl-ZO 


03-30 




Rieselfahigkeit 


++ 


+ 


++ 




Geruch 


++ 




++ 


50% MEA 




B1-50 


B2'50 


B3-50 




Rieselfahigkeit 


o 


+ 


o 




Geruch 


m 


o 





2. Hydraulisch abbindende Zusammensetzungen 

1 0 Auf 100 g SikaQuick® 506 (kcmmenziell erhaltllch bei Sika Schwelz AG) 

-als Beispiel einertrockenen hydraulisch abbindenden Zusammensetzung- 
wurden 0.5 g B1'20 zugemischt. Als Referenz R1 und R2 wurden 0.083 g MEA 
auf 100 g SikaQuick® 506 gemischt 

Diese drei Proben sowie eine Probe SikaQuick® 506 wurden wahrend 

15 180 Tagen in einem geschlossenen Gebinde bei Raumtemperatur gelagert, 
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10 



15 



und anschliessend gemass EN 480-1 mit Wasser vermischt und beurteilt. Die 
Referenz R3 erfolgte durch Mischen der gelagerten Probe des SikaQuick® 506 
mit Anmaclivrasser, welchem 0.091 g MEA auf 100g SikaQuick® 506 beigeben 
wurde. 

Die Proben wurden aniiand derfolgenden Parameter beurteiit: 
-Luftgehait gemessen analog zu EN 12350-7 (Betonpriifung) 
-Ausbreitmass gemessen nadi 10 Min. und 15 Sclilagen nacii DIN 18555-2 
- Verarbeitung: Beurteiiung der Koliasion und Zaiiigkert durcli den Fachmann 
-Drucld'estlgkeit nacli 28 Tagen Ausiiartung bei 23''C und 50% rel. Luftfeuch- 
tigkeit nacli EN 196-1 

-Biegezugfestigkeit nacin 28 Tagen Ausiiartung bei 23''C und 50% rel. Luft- 
feuclitigkeit nach EN 196-1 

-Trocknungsscliwinden nacli 91 Tagen bei 23''C und 50 % rel. Luftfeuchtigkeit 
nach DIN 52450 





R1 


R2 


R3 


B1'20 


Anmachwasser [Gew.-%] 


16.5 


17 


15 


15 


Luftgehait [%] 


5.2 


5.2 


6.0 


5.6 


Ausbreitmass [mm] 


135 


149 


145 


148 


Verarbeitbarkeit 


zu steif 


gut 


Gut 


gut 


Druckfestlgkeit [MPa] 


28.4 


22.9 


32.7 


33.1 


Biegezugfestigkeit [MPa] 


5.7 


5.5 


7.2 


7.0 


Trocknungsschwinden [mm/m] 




-1.44 


-1.25 


-1.26 



Tabelle 3 Eigenschaften hydraulischer Zusammenselzungen 



Tabelle 3 zeigt die Resultate dieser Beurteiiung. Es fallt hierbei auf, 
dass der Zusatz des festen Zusatzmittels {B1-20) im Gegensatz zum Zusaiz 
des flussigen Zusatzmittels (Rl und R2) die l-agerstabilitat der hydraulisch ab- 
20 bindenden Zusammensetzung niclit verschlecintert, wie aus dem Verglelcli mit 
R3 ersichtlich wird. Die Beispiele Rl und R2 benotigen einen wesentlich liohe- 
ren Wasseranteil, um dieselbe Verarbeitbarkeit, insbesondere das Ausbreit- 
mass, zu erhalten- Ein hoherer Wasserbedarf wirlct sich jedocli nachteilig auf 
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die mechanischen Eigenschaften, das Schwinden und damit auch auf die Per- 
meabilitat aus. 

Weiterhin wurde beobachtet, dass die Festigkeiten und Schwindwerte 
von Bf-20 vergleiclibar mit der Referenz R3 sind und zwar nacli Oder oline 
5 Lagerung. Die Referenzen R1 und R2 im Vergieich zu 31-20 wiesen zudem 
nacli Lagerung einen wesentiichen verschlechterien Scliwind- und Festig- 
keitswerte sowie eine stark erhdhte Permeabilitat auf. 



1 0 Bezugszeichenliste 

1 Flussiges Zusatzmittel 

2 Mikroporoser Trager 

3 Hydraullsclie abbindende Zusammensetzung 
15 3a Ausgehartete hydraulisclie Zusammensetzung 

4 Armierungseisen 
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Patentanspruche 

1. Trockenes Zusatzmittel fur hydraulische Bindemittel, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass ein flussiges Zusatzmittel (1) in einem mikroporosen 

Trager (2) angeordnet ist. 

2. Trockenes Zusatzmittel gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass das fliissige Zusatzmittel (1) ein Verfliissiger, Beschleuniger, Ver- 

10 zogerer, Entschaumer, Schwindreduzierer oder ein Korrosionsinihibitor 

Ist 

3. Trockenes Zusatzmittel gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das flussige Zusatzmittel (1) ein Konrosionsinhibitor, insbesondere 

15 ein Alkanolamin, ein Alkohol, eine organische Saure, ein Phosphonat, 

bevorzugt Monoethanolamin, ist 

4. Trockenes Zusatzmittel gemass einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mikroporose Trager (2) ein Moiekularsieb, 

20 insbesondere Zeolithe, bevorzugt ein Zeolith A, Linde Typ-A (LTA). 

5. Trockenes Zusatzmittel gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mikroporose Trager (2) in Pulverform vorliegt , insbesondere 
mit einem mittleren Komdurchmesser von weniger als 100 Mikrometer, 

25 bevorzugt zwischen 100 und 10 Mikrometer, meist bevorzugt zwischen 

50 und 25 Mikrometer. 

6. Trockenes Zusatzmittel gemass einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mikroporose Trager einen Porendurchmesser 

30 zwischen 3 und 10 Angstrom, bevorzugt zwischen 4 und 8 Angstrom, 

aufweist. 
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Trockenes Zusatzmittel gemass einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mit dem flussigen Zusatzmittel (1) beladene 
Trager (2) eine Lagerstabilitat von mehr als einem Jalir liat. 

IHydrauliscli abbindende Zusammensetzung (3) umfassend ein trocke- 
nes Zusatzmittei gemass einem der Anspruche 1 bis 7 sowie ein hyd- 
raulisches Bindemittel. 

Hydraulisch abbindende Zusammensetzung gemass Ansprucli 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das hydraulische Bindemittel einen Ze- 
ment, insbesondere einen Portlandzement, enthalt. 

Hydraulisch abbindende Zusammensetzung gemass Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerstabilitat im wesentlichen 
gleich lange, mindestens aber 90% so lange, ist, wie die der entspre- 
chenden hydraulisch abbindenden Zusammensetzung ohne das tro- 
ckene Zusatzmittel gemass Anspruch 1 bis 7. 

Hydraulisch abbindende Zusammensetzung gemass einem der An- 
spruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die hydraulisch abbin- 
dende Zusammensetzung ein Fertigmortel, ein Reparaturmortel, ein 
Werktrockenmorte! oder ein Beton ist. 

Ausgehartete hydraulische Zusammensetzung, erhalten durch die Aus- 
hartung einer hydraulisch abbindenden Zusammensetzung gemass ei- 
nem Anspruche 8 bis 1 1 mittels Wasser 

Verfahren zur Freisetzen von einem fliissigen Zusatzmittel aus einem 
trockenen Zusatzmittel gemass einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
das trockene Zusatzmittel mit Wasser in Kontakt gebracht wird. 
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14. Verwendung eines trockenen Zusatzmittel gemass einem der Anspru- 
che 1 bis 7 in einer Zusammensetzung, welclie ein liydraulisches Bin- 
demittel entiialt. 

5 15. Verfahren zur Herstellung eines trockenen Zusatzmittels gemass An- 

spruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein flussiges Zusatzmittel 
einem mikroporosen Material zugemisclit und geruhrt wird. 

1 6. Verfahrung zur Sanierung einer ausgeharteten hydraulisclien 
10 Zusammensefzung (3a) umfassend die Schritte 

a) Vermischen einer hydraulisch abbindenden Zusammensetzung 

gemass einem Ansprijche 8 bis 1 1 mit Wasser, 

b) Freise1zen des flussigen Zusatzmittels, 

c) Applikation der mit Wasser vermischten hydraulischen Zusam- 
1 5 mensetzung auf die ausgeharteten hydraulischen Zusammen- 
setzung (3a), 

d) Migration des flussigen Zusatzmittels in die ausgeharteten hyd- 

raulischen Zusammensetzung (3a), 
wobei die Schritte b) und c) auch gleichzeitig oder in umgekehrter 
20 Reihenfolge erfolgen konnen. 

17. Verfahrung zur Sanierung gemass Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass das flussige Zusatzmittel ein Korrosionsinhibitor, insbesonde- 
re ein Alkanolamin, ein Alkohol, eine organlsche Sauren, ein Phospho- 

25 nat ist. 

18. Verfahren zur Sanierung gemass Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ausgeharteten hydraulischen Zusammenset- 
zung (3a) Armierungseisen (4) enthalt. 

30 

19. Verfahren zur Sanierung gemass Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Korrosionsinhibitor durch die ausgehartete hydraulische 
Zusammensetzung (3a) migriert und auf das Armierungseisen aufeieht. 
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